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Aktuell wird rund ein Viertel des deutschen Wuppertal

Strombedarfs durch Windenergie gedeckt Institut
Beitrag der Erneuerbaren Energien zur Deckung des /O\

Stromverbrauchs in Deutschland* — Vergleich 1. Halbjahr /ﬁ\ | Q
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» Siedlungsabfalle

Bruttostromverbrauch 1. Halbjahr 2022: (50%) Bruttostromverbrauch 1. Halbjahr 2023:
281,0 Mrd. kWh* 262,8 Mrd. kWh*
Quellen: ZSW, BDEW; Stand 06/2023 * vorlaufig; teilweise geschatzt; Differenzen in Summen durch Rundungen



Seit Ende der 90er starker Zuwachs der Stromerzeugung Wuppertal

aus erneuerbaren Energien, insbesondere Windenergie Institut
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Deutschland europaweit fuhrend bei der Stromerzeugung Wuppertal
aus Windenergie (nicht jedoch bei Pro-Kopf-Betrachtung) Institut

Stromerzeugung aus Windenergie nach Landern in Europa 2022

Deutschland 125,3 Terawattstunden

Spanien [ 62,7
Frankreich [ 37,9
Schweden [ 33,1
Niederlande 0 21,2
Italien e 20,4
Polen 1 19,4
Danemark 19,0
Portugal ] 13,3
Belgien 1 11,9
Finnland ] 11,6
Irland [ 11,2
Griechenland [0 10,5
Osterreich 0 2
Ruméanien 7,0
Kroatien i 25

QUELLE: EUROBSERV ER - KR-GRAFIK: NOZ MEDIEN 6



Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung in Wuppertal

Deutschland seit 90er Jahre kontinuierlich gestiegen Institut
Anteile verschiedener Energietrager an der Stromerzeugung in Deutschland
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Fur die Ausbauziele der Regierung wird eine Verdrei- bis
Vervierfachung des jahrlichen PV- & Windzubaus notig sein

GW

40
35
30
25
20
15
10

* Erwartungen der Verbdnde BWE und BSW-Solar von Mitte 2023 fiir das Gesamtjahr 2023.

Jahrlicher Brutto-Zubau von Wind- und PV-Anlagen in Deutschland
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Deutlicher Anstieg der Erneuerbaren-Stromerzeugung Wuppertal
zentral fur erfolgreichen Klimaschutz Institut

» Strom wird zukiinftig eine noch deutlich groBerer Rolle in der Energieversorgung

einnehmen, da fossile Energietrager iiberwiegend durch Elektrizitat ersetzt
werden:

« Warmepumpen (Gebaude & Industrie)

« Power-to-Heat-Anwendungen in der Industrie (u. a. Elektrodenkessel)
* Elektromobilitat (Pkw & Lkw)

 Elektrolyseure (zur Wasserstoff-Erzeugung)

> Relativ kostengiinstige Potenziale fiir zusatzliche Stromerzeugung bestehen in
Deutschland nach wie vor insbesondere in Form von Wind- und Solarenergie.
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Neue Stromanwendungen werden in den kommenden Wuppertal

Jahren zu zusétzlichem Strombedarf fiihren Institut
Q TN-H2 (BMWi 2021) 110 109 257
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Zielpfad (BDI 2021) 163 /2 155
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Nettostromerzeugung nach Energietragern Wuppertal
(ohne Pumpspeicher und Batterien, plus Nettostromimporte) Institut
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Im Gegensatz zum Stromverbrauch wird der
Primarenergieverbrauch zukunftig sinken
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Anteil der Windenergie am
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Ware ein klimaneutrales Energiesystem auch mit
weniger Windenergieanlagen moglich? Ja, aber...
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» Laut einer Studie von

Fraunhofer ISE (2021)
konnte der Ausbau der
Windenergie bis 2045
auf 110 GW (von heute
knapp 70 GW) begrenzt
werden. Wir brauchten
dann allerdings deutlich
mehr PV, deutlich mehr
Batteriespeicher,
deutlich mehr
Elektrolyseure und wir
hatten hohere
Energieimporte sowie

hohere Kosten.
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Die Stromerzeugung aus Wind- und Solarenergieanlagen Wuppertal

erganzt sich saisonal sehr gut Institut
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Abbildung 25: Monatssummen PV- und Windstromproduktion, Daten aus [ISE4].
Quelle: Fraunhofer ISE (2023) 15



Durch einen sparsamen Energieeinsatz (nicht zuletzt bei Wuppertal
Raumwarme) kann der Wind-Zubaubedarf begrenzt werden Institut

Effizienzvergleich Gebdudestandards & Heizsysteme:
Zur Versorgung von rund 19.000 Wohneinheiten (a 100 m?) mit Heizstrom bedarf es (jahresbilanziell) ...
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E’_I:4'1)L|f_~'_~|‘.t“‘ms PJ[%B Nearly Zero Energy Building / EnEV: En l‘r gieeinsparverordnung / WEA: Windenergieanlage / PE: Pr murf;n»:'q-n;- / D. SChilwer (2023) 16

COP: Coefficient of Performance / NSH: Nachtspeicherheizung / SNG: Synt hn ic Natural Gas (= synth. Erdgas aus erneuerbarem Strom)
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Entwicklung der Stromgestehungskosten von Wuppertal
Windenergieanlagen an Land, global, 1984 bis 2022 Institut
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Entwicklung der Stromgestehungskosten von Wuppertal
Windenergieanlagen auf dem Meer, global, 2000 bis 2022 Institut
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Kosten in Deutschland: Windenergie weist neben PV Wuppertal
mittlerweile die niedrigsten Stromgestehungskosten auf Institut

Stand: Juni 2021 Z Fraunhofer
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Abbildung 1: Stromgestehungskosten fir erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschland im Jahr 2021.
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Windenergieanlagen in den letzten Jahrzehnten stetig Wuppertal
groBer und deutlich leistungsstarker geworden Institut
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Windenergienutzung und
Naturschutz
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Spannungsverhaltnis zwischen Windenergie und Wuppertal
Naturschutz Institut

> Windenergieanlagen stellen Gefahr fiir bestimmte Vogelarten dar; Schatzungen
gehen von jahrlich einigen 10.000 bis 200.000 toten Vogeln in Deutschland aus.

» Schatzungen zufolge werden aber deutlich mehr Vogel durch andere Ursachen
getotet, pro Jahr im Millionenbereich v. a. durch Fenster, Verkehr & Hauskatzen.

> Fir bestimmte Vogelarten wie einige Greifvogel und auch fiir bestimmte
Fledermausarten sind Windenergieanlagen aber eine relevante Todesursache.

> Allerdings: Die deutlich groBere Gefahr fiir Vogel- und Artenvielfalt ist der
Klimawandel. Fiir viele Vogelarten wird es schlicht zu trocken oder zu heiB.

» Moderne Windenergieanlagen konnen durch Abschaltungen in wenigen Stunden
des Jahres stark zum Fledermausschutz beitragen und auch Technologien zum

Greifvogel-Schutz sind in Erprobung. Zudem wichtig: Gute Standortwahl.
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Windenergie im Oberbergischen Land Wuppertal
(Quelle: Verschiedene Medienberichte der letzten Monate) Institut

» 24 Windenergieanlagen stehen derzeit in Oberberg

Radevormwald: 6 Anlagen.

Wipperfiirth und Morsbach: Je 3 Anlagen

Gummersbach, Hiickeswagen, Marienheide und Reichshof: Je 2 Anlagen

Bergneustadt, Engelskirchen, Nimbrecht und Waldbrol: Je 1 Anlage
Lindlar und Wiehl: o Anlagen

> Aktuell gibt es Planungen fiir neue Anlagen an mehreren Standorten:
Lindlar

Wipperfiirth

Niumbrecht

Nutscheid-Hohen (zwischen Windeck, Ruppichteroth und Waldbrol)
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Fazit
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Fazit Wuppertal
Institut

» Wind spielt heute schon eine wichtige Rolle in der dt. Stromerzeugung (ca. 25 %).

» Die Windenergie wird in einem klimaneutralen Energiesystem eine noch deutlich
groBere Rolle spielen, da es weiterhin groBe unerschlossene und kostengiinstige
Potenziale gibt und der Bedarf an Strom zukiinftig steigen wird.

» Zusammen mit anderen Energietragern (v. a. Fotovoltaik) und Technologien zur
Speicherung (v. a. Batterien & Wasserstoff) wird Wind wesentlich zu einer
klimaneutralen Stromversorgung der Zukunft beitragen (Anteil evtl. >50 %).

» Wichtig ist eine konsequente Fortsetzung der aktuellen Bemiihungen der Politik,
Hindernisse fiir einen schnellen Windenergieausbau abzubauen.

> Politik, Hersteller und Projektierer sollten ihre Bemiihungen intensivieren, die
Windenergie noch umweltvertraglich zu machen (v. a. hinsichtlich Vogel- und

Fledermausschutz und hoher Recyclingraten) und soziale Akzeptanz zu sichern.
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Vielen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit!

sascha.samadi@wupperinst.org
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